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A figure of 4500 eggs per milligram of dried Paracentroius
eggs was derived from data provided by Ouman?® and
GUSTAFSON {private communication).

Paracentrotus sperm was analyzed by three indepen-
dent methods, namely, by means of the microbiological
assay described here, by the colorimetry of the reaction
product with diphenylamine, and, most accurately, by
the quantitative determination of the individual purines
and pyrimidines? after the hydrolysis of the D.N.A.
fraction with concentrated formic acid. The values found,
as 107% yg D.N.A. per sperm cell, were, respectively,
1 0 1-1, 1-0. This corresponds to a D.N.A. content of

4, of the dry weight.

The thymince content of Paracenirofus eggs was so low
(corresponding to a D.N.A. content of about 0-01 9, of
the dry weight) that only the microbiological assay could
be employed; and even with this method the results are
subject to some uncertainty. Five assays of two batches
of unfertilized eggs, collected at different times, gave an
average value of 28 x 1078 ug of D.N.A. per egg. The
most reliable individual determination corresponded to
a D.N.A. content of 24 x 107¢ ug per egg. No signifi-
cant difference between the two batches was observed.

The D.N.A. contents of the nuclei of sea urchin gam-
etes are unknown, nor can the contribution by the polar
bodies be cstimated. When the sperm and egg analyses
reported here are compared, it appears not unlikely that
in sea urchin eggs D.N.A. is not limited to the nucleus.
Indications of the existence of extranuclear D.N.A. in
eggs have been reported recently3. 'What should, how-
ever, be stressed is that the differences in the D.N.A.
contents of whole egg and of sperm recorded in the
present study are of a less dramatic order of magnitude
than those reported for sea urchins by other workers.
It is obvious that the problem of the D.N.A. analysis of
biological materials low in this constituent can hardly
be solved in a general manner, before better methods
become available4.
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the Rockefeller Foundation.
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Résumé

Nous avons déterminé les quantités d’acide désoxyri-
bonucléique contenues dans les spermatozoidesetles ccufs
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vierges de Yoursin Paracenirvotus lividus. Ces détermina-
tions, faites au moyen d’une méthode microbiologique
pour le dosage de la thymine, ont donné les résultats
suivants: sperme 1,0 X 107%, ccuf environ 25 x 107 ug
d’acide désoxyribonucléique par cellule.

Zur Frage der Begleitstoffe in gonadotropen
Hormonpriparaten

Es gibt eine Gruppe von Substanzen vom Charakter
der Mucopolysaccharide, die von gewissen bakteriellen
Enzymen und der «enzymatischen Komponente» dev
Viren der Influenzagruppe gespalten werden. Solche
Stoffe kénnen als Inhibitoren der Virus-Hdmagglutina-
tion (HirsT) funktionieren und durch Einwirkung von
«receptor destroying enzyme» (RDE.), einem Produkt
von Vibrio cholerae, oder beim Kontakt mit Influenza-
virus diese inhibitorische Eigenschaft einbiissen. Stoffe,
wie Ovomucin?, Francis Inhibitor (= unspezifischer Se-
ruminhibitor der Influenzavirus-Himagglutination?),
Blutgruppensubstanzen, Ovarialzystenschleim?, Serum-
gonadotrophin?, diverse Urinextrakte$, gelten deshalb
als dem enzymatischen Abbau zuginglich. Im Falle des
Ovomucins sind auch Abbauprodukte schon beschrieben
worden®,

Tabelle 1

Inhibitorische Wirksamkeit verschiedener Harnextraktstoffe und
gonadotroper Hormonpriparate gegen die Virus-Himagglutination

Inhibitionstiter,
reziproke
Verdiinnungswerte

Inhibitor

Extrakt aus Schwangerenharn:

400 Hormon-E/mg . . 64000
Extrakt aus Schwangerenharn:

750 E/mg . . . 512000
Extrakt aus Harn khmakternschcr

Frauen, 200 E/mg 128000
Extrakt aus Minnerharn 128000
Priaparat aus Stutenserum:

200 E/mg . . < 1000
Priparat aus Schafshypoph) sen . < 1000

Hemmung von 4 Hamagglutinationsdosen von erhitzter (30 min auf
56°C) PRS8-Influenzavirus-Allantoisfliissigkeit gegen 0,89 Hiihner-
erythrozyten.

In unseren chemischen Laboratorien von BeENZ nach
dem gleichen Verfahren gewonnene Harnfraktionen wur-
den aufihre virus-hdmagglutinationshemmende Wirkung
untersucht, danach dem auch fiir die Gewinnung gonado-
tropen Hormons geeigneten Verfahren vermutet werden
konnte, dass sie mucopolysaccharidartige Stoffe cnt-
halten konnten. Tabelle I zeigt, dass eine Reihe dieser
Fraktionen stark hemmend auf die Influenzavirus-
Himagglutination wirken. Gonadotrop hormonal wirk-
same Harnpriparate unterscheiden sich hierin nicht von

1 F.M.BurNET, Austr. J. Exp. Biol. Med. Sci. 27, 245 (1949).

2 F. M. BurneT, J. F. McCrEA und S. G. ANDERSON, Nature 160,
404 (1947).
3 F, M. Burner, J. F. McCrEa und 8. G. ANDERSON, Nature 160,
404 (1947). —~ W. T. J. MorGAN, Nature 158, 759 (1946).

4 W, K. WiirteN, Nature 163, 534 (194())

5 J.Taus und F. L. HORSFALL, Proc. Soc. Exp. Biol.
108 (1950).

6 A. Gorrscuarx und P. E. Livp, Nature 164,
A, GorrscuaLk, Nature 767, 845 (1931).
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Tabelle 11
Verinderung der Eigenschaften von Schwangerenharnextrakt durch RDE.-Behandlung

Virus-Hdmagglutination:

Hormonaktivitit: Leukozytotaktischer Effekt: ¢)

Harnextrakt 4 Hamagglutinationsdosen | einer internationalen Einheit
werden gehemmt durch ¢) entsprechend d) . + 0
Unbehandelt a) . . . . 26y ~15y 3y 0,6 y 0.1y
Behandelt mit RDE. b) . 800 ¢ 6y 3y 0,6y 01y

2) Hormonpriparat 5390/471 in Ca-Boratpuffer-NaCl-Losung.

b) Hormonpriparat wie a) + RDE. 209%,. Kontaktzeit Hormon
-+ RDE.: 3 h auf 37°C. Herstellung des RDE. nach BURNET und
Stongl: Agarfiltrat von Vibrio cholerae, Stamm Ogawa; Titer
1:620. Fiir die Himagglutinationsproben wurden die Reaktions-
gemische 30 min auf 65°C erhitzt zur Inaktivierung des RDE.
Das verwendete RDE.-Priaparat zeigt fiir sich allein keine Wir-

hormonal unwirksamem Méidnnerharnextrakt. Anderseits
kommt die Virus-Rezeptor-Eigenschaft nicht allen go-
nadotrop wirksamen Hormonpriparaten zu, wie aus
dem Vergleich mit dem nur niedrigen Hemmtiter der
Hormonpriparate von anderer Herkunft als Urin (Stu-
tenserum und Schafshypophysen) hervorgeht. Der
Hemmtiter solcher Stutenserum- oder Hypophysenpra-
parate schwankt je nach Provenienz der Produkte (ge-
wohnliche Handelspriaparate), doch standen alle von uns
gepriiften Priparate mit ihrer virus-hdmagglutinations-
hemmenden Aktivitit deutlich hinter den aus Harn ge-
wonnenen Fraktionen zuriick.

Auf Grund dieser Befunde lag die Annahme nahe, dass
die Virus-Substrat-Eigenschaft der gonadotropen Pré-
parate auf Begleitstoffen beruhen konnte.

MEeI1ER und ScHAR! haben andersartige Wirkungen,
die den aus Urin gewonnenen gonadotropen Hormon-
priaparaten anhaften, aufgefunden. Sie konnten zeigen,
dass im Urin Schwangerer neben dem gonadotropen
auch ein 2#» vifro wirksames Prinzip mit anlockender und
beweglichkeitsférdernder Wirkung auf die weissen Ele-
mente des Blutes vorhanden ist. Die Wirkung dieser
Stoffe wird im Gegensatz zur Hormonwirkung durch
Hitzebehandlung nicht beeintrichtigt. Aus diesem
Grunde nahmen die obigen Autoren die Anwesenheit
besonderer Begleitstoffe an.

Wihrend die Virus-Rezeptor-Eigenschaft einheitlich
allen hier gepriiften Harnextraktprdparaten zukommt,
fanden MEIER und ScHAR nur einzelne der hormonal
wirksamen Fraktionen aktiv-im Leukozytenversuch.

Diese Beobachtungen ermoglichten die Frage der be-
sonderen Natur der wirksamen Stoffe in den aus Urin
hergestellten Hormonpriaparaten so zu analysieren, dass
der Stoff dem enzymatischen Abbau unterworfen und
festgestellt wird, welche Verdnderungen seine verschie-
denen Eigenschaften dadurch erfahren. So priiften wir
einen gonadotropen Extrakt aus Schwangerenharn vor
und nach Kontakt mit RDE. auf seine Hormonaktivitit
und seine Wirkung auf die lokomotorische Reaktion der
Leukozyten und die Hemmung der Virus-Himagglutina-
tion. Wir stellten fest (Tab. IT), dass die Hormonaktivitit
dadurch relativ wenig {etwa auf ein Viertel)?, die leuko-

1 ¥, M. BurseT und J. D. SToNE, Austr. J. Exp. Biol. Med. Sci.
235, 227 (1947).

2 R. MEIER und B. ScHAR, Exper. 7, 308 (1951).

3 Die Werte fiir die gonadotrope Wirksamkeit verdanken wir
Herrn Professor W. SCHULER.

kung auf Uterusgewicht und Leukozytenwanderung
¢} PRS8-Influenza-Virus; Allantoisfliissigkeit in physiologischer NaCl-
Losung, 30 min lang auf 56°C inaktiviert.
Juvenile Ratten. Applikation: Gesamtdosis verteilt auf tiglich
2 Dosen an 38 aufcinanderfolgenden Tagen. Uterusgewichtsbe-
stimrmung.
¢) Gemiss R. MEIER und B. Scuirl.

B

taktische Wirkung gar nicht beeintrichtigt wurde. Die
gleiche Probe zeigte hingegen eine Einbusse in der agglu-
tinationshemmenden Aktivitdt auf ein Dreissigstel. Auf
Grund dieser Ergebnisse mochten wir vorliufig fest-
stellen, dass die Unterschiedlichkeit der RDE.-Empfind-
lichkeit dieser drei Wirkungstypen eine weitere Stiitze
fiir die Annahme sein kann, dass in Harnextraktstoffen
ein Gemisch verschiedener, chemisch wohl nahe ver-
wandter Wirkstoffe vorliegt. Des weiteren ergibt sich
daraus die Mdglichkeit, an solchen Stoffen durch en-
zymatischen Abbau einzelne Wirkfaktoren herauszu-
arbeiten.

Fr. KRADOLFER, B. ScHAR und R. MEIER

Wissenschaftliche Laboratorien der Ciba, Aktiengesell-
schaft, Basel, den 1. November 1951.

Summary

Substances obtained from urinary extracts were in-
vestigated for their inhibitory effect on virus hemagglu-
tination (HirsT), and a comparison was made with the
gonadotropic hormone activity of these substances. No
clear-cut parallelity between these characteristics was
demonstrable. An urinary extract substance was further
tested both prior to and subsequent to contact with the
virus receptor destroying enzyme (R.D.E.), for the three
established properties, hormonal activity, leucocyto-
tactic effect and influenza-virus-receptor characteristics.
R.D.E. did not affect these three properties to the same
degree. These results support the assumption that urin-
ary extracts represent a mixture of chemically closely
related substances.

1 R. Me1er und B. ScuAR, Exper. 7, 308 {1951},

Uber Aktivierung von Cholinesterasen
durch Alkylphosphate in vivo!

Nach durch Alkylphosphate, wie DFP. (Diisopropyl-
Fluorphosphat), Parathion, Pestox 111 (Bis-bis-Dimethyl-
amino-Phosphorsdureanhydrid) und TEPP (Tetraathyl-
pyrophosphat), in vivobewirkterHemmung verschiedener
Cholinesterasen (ChE) verstreicht meist ein Zeitraum

1 Vorlaufige Mitteilung.



