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A f igure  of 4500 eggs p e r  m i l l i g r a m  of d r i e d  .Paracentrotus 
eggs was  d e r i v e d  f r o m  d a t a  p r o v i d e d  b y  0H~AN ~ a n d  
Gvs~A~so~ ( p r i v a t e  c o m m u n i c a t i o n ) .  

Paracen t ro tus  s p e r m  was  a n a l y z e d  b v  t h r e e  i n d e p e n -  
d e n t  m e t h o d s ,  n a m e l y ,  b y  m e a n s  of t h e  m i c r ob i o l og i ca l  
a s say  d e s c r i b e d  here ,  b y  t h e  c o l o r i m e t r y  of t h e  r e a c t i o n  
p r o d u c t  w i t h  d i p h e n y l a m i n e ,  and ,  m o s t  a c c u r a t e l y ,  b y  
the  q u a n t i t a t i v e  d e t e r m i n a t i o n  of t h e  i n d i v i d u a l  p u r i n e s  
and  p y r i m i d i n e s  2 a f t e r  t h e  h y d r o l y s i s  of t h e  D .N.A.  
f r ac t ion  w i t h  c o n c e n t r a t e d  fo rmic  acid .  T h e  va lues  f o u n d ,  
as 10 - ~ / * g  D . N . A .  p e r  s p e r m  cell, were,  r e spec t i ve ly ,  
1.0, 1-1, 1.0. T h i s  c o r r e s p o n d s  to  a D .N .A.  c o n t e n t  of 
1~ o~/o of t h e  d r y  we igh t .  

T h e  t h y m i n e  c o n t e n t  of Paracentro tus  eggs was  so low 
( co r r e spond ing  to  a D . N . A .  c o n t e n t  of a b o u t  0 . 0 1 %  of 
the  d r y  we igh t )  t h a t  o n l y  t h e  mic rob io log i ca l  a s s a y  could  
be e m p l o y e d ;  a n d  e v e n  w i t h  t h i s  m e t h o d  t h e  r e su l t s  a re  
s u b j e c t  to  some  u n c e r t a i n t y .  F i v e  a s s a y s  of t w o  b a t c h e s  
of un fe r t i l i z ed  eggs, co l l ec ted  a t  d i f f e r e n t  t imes ,  gave  a n  
ave rage  v a l u e  of 28 × 10 - s / * g  of D.N'.A. p e r  egg. T he  
mos t  re l i ab le  i n d i v i d u a l  d e t e r m i n a t i o n  c o r r e s p o n d e d  to  
a D .N.A.  c o n t e n t  of 24 × 10-~ #g  p e r  egg. No  signif i -  
c an t  d i f fe rence  b e t w e e n  t h e  t w o  b a t c h e s  was  o b s e r v e d .  

T h e  D . N . A .  c o n t e n t s  of t h e  nuc le i  of sea  u r c h i n  g a m -  
etes are  u n k n o w n ,  n o r  c an  t h e  c o n t r i b u t i o n  b y  t h e  p o l a r  
bod ies  b e  e s t i m a t e d .  W h e n  t h e  s p e r m  a n d  egg a n a l y s e s  
r e p o r t e d  he re  a re  c o m p a r e d ,  i t  a p p e a r s  n o t  u n l i k e l y  t h a t  
in sea  u r c h i n  eggs D .N .A.  is n o t  l i m i t e d  to  t h e  nuc leus .  
I n d i c a t i o n s  of t h e  e x i s t e n c e  of e x t r a n u c l e a r  D .N .A.  in  
eggs h a v e  b e e n  r e p o r t e d  r e c e n t l y  a. -What  shou ld ,  how-  
ever,  be  s t r e s sed  is t h a t  t h e  d i f fe rences  in  t h e  D .N.A.  
c o n t e n t s  of who le  egg a n d  of s p e r m  r e c o r d e d  in  t h e  
p r e s e n t  s t u d y  are  of a less d r a m a t i c  o r d e r  of m a g n i t u d e  
t h a n  t h o s e  r e p o r t e d  for  sea  u r c h i n s  b y  o t h e r  workers .  
I t  is o b v i o u s  t h a t  t h e  p r o b l e m  of t h e  D .N.A.  ana ly s i s  of 
b io logica l  m a t e r i a l s  low in  t h i s  c o n s t i t u e n t  c a n  h a r d l y  
be  so lved  in  a g e n e r a l  m a n n e r ,  be fo re  b e t t e r  m e t h o d s  
become  a v a i l a b l O .  

This  w o r k  has  b e e n  s u p p o r t e d  b y  r e s e a r c h  g r a n t s  f rom the  Na-  
t ional  Institutes of Health, United States Public Health Service, and 
the Rockefeller Foundation. 
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Cell C h e m i s t r y  L a b o r a t o r y ,  D e p a r t m e n t  of B i o c h e m -  
is t ry ,  College of P h y s i c i a n s  a n d  Surgeons ,  C o l u m b i a  U n i -  
vers i ty ,  N e w  Y o r k  32, N.  Y. ,  J a n u a r y  22, 1952. 
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v ie rges  de l ' o u r s i n  Paracen t ro lus  l iv idus .  Ces d 6 t e r m i n a -  
t ions ,  f a i t e s  a u  m o y e n  d ' u n e  m 6 t h o d e  m i c r o b i o l o g i q u e  
p o u r  le dosage  de  la  t h y m i n e ,  o n t  d o n n 6  les r 6 s u l t a t s  
s u i v a n t s :  s p e r m e  1,0 × 10-% m u f  e n v i r o n  25 × 10-~/ tg  
d ' a c i d e  d 6 s o x y r i b o n u c l 6 i q u e  p a r  eellule.  

Z u r  Frame der B e g l e i t s t o f f e  i n  gonadotropen 
Hormonpr~paraten 

E s  g i b t  e ine G r u p p e  v o n  S u b s t a n z e n  yo re  C h a r a k t e r  
d e r  M u c o p o l y s a c c h a r i d e ,  die y o n  gewissen  b a k t e r i e l l e n  
E n z y m e n  u n d  de r  e e n z y m a t i s c h e n  K o m p o n e n t e ,  t ier  
V i r e n  de r  I n f l u e n z a g r u p p e  g e s p a l t e n  we rden .  Solche  
Stof fe  k S n n e n  als I n h i b i t o r e n  de r  ¥ i r u s - H ~ i m a g g l u t i n a -  
t i on  ( H I R S T )  f u n k t i o n i e r e n  u n d  d u r e h  E i n w i r k n n g  y o n  
~(receptor d e s t r o y i n g  enzyme~, (RDE. ) ,  e i n e m  P r o d u k t  
y o n  Vibrio  cholerae, o d e r  b e i m  K o n t a k t  m i t  I n f l u e n z a -  
v i r u s  diese i n h i b i t o r i s c h e  E i g e n s c h a f t  e inbf issen .  Stoffe ,  
wie O v o m u c i n  1, F r a n c i s  I n h i b i t o r  (=  u n s p e z i f i s c h e r  Se- 
r u m i n h i b i t o r  de r  In f luenzav i rus -H/~magg lu t ina t ion" - ) ,  
B l u t g r u p p e n s u b s t a n z e n ,  O v a r i a l z y s t e n s c h l e i m  3, S e r u m -  
g o n a d o t r o p h i n  4, d ive r se  U r i n e x t r a k t e  5, ge l t en  d e s h a l b  
als d e m  e n z y m a t i s c h e n  A b b a u  zuggngl ich .  I m  Fa l l e  des  
O v o m u c i n s  s ind  a u c h  A b b a u p r o d u k t e  s c h o n  b e s c h r i e b e n  
wordeD s. 

Tabelle I 

Inhibitorische Wirksamkeit verschiedener Harnextraktstoffe und 
gonadotroper Hormonprfiparate gegen die Virus-Hiimagglutination 

Inhibitor 

Ex t r ak t  aus Schwangerenharn:  
400Hormon-E /mg  

E x t r a k t  aus Schwangerenharn:  
750 E/mg 

Ex t r ak t  a u s H a r n  klimakterischer 
Frauen,  200 E/mg 

E x t r a k t  aus M~nnerharn 
Pr~para t  aus Stutenserum:  

200 E/mg 
Pr i tparat  aus Schafshypophysen . 

Inhibitionstiter, 
reziproke 

Verdiinnungswer t e 

64000 

512000 

128000 
128000 

< i000 
< lOOO 

H m n m u n g  y o n  4 H M n a g g l u t i n a t i o n s d o s e n  y o n  e r h i t z t e r  (30 nf in  au f  
56°C) PRS-lnfluenzavirus-Allantoisfliissigkeit gegen 0,8% Hiihner- 

erythrozyten. 

I n  u n s e r e n  c h e m i s c h e n  L a b o r a t o r i e n  y o n  BENZ n a c h  
d e m  g le ichen  V e r f a h r e n  g e w o n n e n e  H a r n f r a k t i o n e n  w u r -  
d e n  a u f i h r e  v i r u s - h g m a g g l u t i n a t i o n s h e m m e n d e  TVirkung  
u n t e r s u c h t ,  d a  n a c h  d e m  a u c h  fiir die G e w i n n u n g  g o n a d o -  
t r o p e n  H o r m o n s  g e e i g n e t e n  V e r f a h r e n  v e r m u t e t  w e r d e n  
k o n n t e ,  dass  sie m u c o p o l y s a c c h a r i d a r t i g e  Stoffe  e n t -  
h a l t e n  k 6 n n t e n .  Tabe l l e  I zeigt ,  da s s  e ine  R e i h e  d iese r  
F r a k t i o n e n  s t a r k  h e m m e n d  a u f  die I n f l u e n z a v i r u s -  
H ~ i m a g g l u t i n a t i o n  wi rken .  G o n a d o t r o p  h o r m o n a l  w i rk -  
s a m e  H a r n p r ~ i p a r a t e  u n t e r s c h e i d e n  s ich  h i e r i n  n i e h t  y o n  

l F.M.BURNET, Austr. J. Exp. Biol. Med. Sci. 27, 245 (1949). 
2 F. M. BURNET, J. F. McCREA und S. G. ANDERSOrG Nature 16o, 

40-1 (1947). 
3 F. M. BURNZT, J. F. MCCREA und S. G. ANDERSON, Nature 160, 

404 (1947). - W.  T. J .  MORGAN, Nature 15S, 759 (1940). 
4 ~V. K. "~VHITTEN, Nature 163, 584 (1949). 
,5 j .  TA.',II~.! und F. L. I-fORSFALL, Proc. Soe. ~Exp. Biol. Med. 71, 

~08 (1950). 
6 i .  GOTTSCHALK u n d  P . H .  LIND, N a t u r c  164, °3'2 (1949). - 

A, GOTTSCHALR, Nature 167, 845 (1951). 
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Tabelle I I  
Ver/inderung der Eigenschaften yon Schwangerenharnextrakt durch RDE.-Behandiung 

Harnextrakt 

Unbehande l t  a) 
Behandel t  mi t  RDE. b) . . 

V irus-H dmaggluti,ation : 
4 Hfimagglutinationsdosen 
werden gehemmt dutch c) 

26 7 
800 7 

Hormonaktivitdt: Leukozytotaktischer E//ekt: e) 

einer internationalen Einheit 
entspreehend d) + -4:- 0 

, - ' : [ ;57  3 7 0 ,67  0 ,17  
6 7  3 7 0 ,67  0 ,17  

a) I-Iormonpr/iparat 5390/471 in Ca-Boratpuffer-NaC1-L6sung. 

b) Hormonprfiparat wie a) + RDE. 20%. Kontaktzeit I-Iormon 
+ RDE.: 3 h auf 37°C. Herstellung des RDE. naeh BunNET und 
STONF.X: Agarfiltrat yon gibrio cholerae, Stamm Ogawa; Titer 
1:620. Fiir die H/imagglutinationsproben wurden die Reaktions- 
gemisehe 30 min auf 65°C erhitzt zur Inaktivierung des RDE. 
Das verwendete RDE.-Prfiparat zeigt ffir sieh allein keine Wit- 

kung auf Uterusgewicht und Leukozytenwanderun~ 
c) PR8-Influenza-Virus; Allantoisfliissigkeit in physiologischer NaCI- 

L6sung, 30 min lang auf 56°C inaktiviert. 
d) Juvenile Ratten. Applikation: Gesamtdosis verteilt auf tfigiich 

o Dosen an 3 aufeinanderfolgenden Tagen. Uterusgewiehtsbe- 
stimmung. 

e) Gemfiss R. MEIER und B. SCHXR x. 

h o r m o n a l  u n w i r k s a m e m  M / i n n e r h a r n e x t r a k t .  A n d e r s e i t s  
k o m m t  die V i r u s - R e z e p t o r - E i g e n s c h a f t  n i c h t  a l l en  go- 
n a d o t r o p  w i r k s a m e n  H o r m o n p f i t p a r a t e n  zu, wie aus  
d e m  Verg l e i ch  m i t  d e m  n u r  n i e d r i g e n  H e m m t i t e r  de r  
H o r m o n p r / i p a r a t e  y o n  a n d e r e r  H e r k u n f t  a ls  U r i n  (S tu -  
t e n s e r u m  u n d  S c h a f s h y p o p h y s e n )  h e r v o r g e h t .  D e r  
H e m m t i t e r  so l che r  S t u t e n s e r u m -  o d e r  H y p o p h y s e n p r ~ -  
p a r a t e  s c h w a n k t  je  n a c h  P r o v e n i e n z  d e r  P r o d u k t e  (ge- 
w 6 h n l i c h e  Hande l sp r~ ipa r a t e ) ,  d o c h  s t a n d e n  al le  y o n  uns  
gep r f i f t en  P r / i p a r a t e  m i t  i h r e r  v i r u s - h / i m a g g l u t i n a t i o n s -  
h e m m e n d e n  A k t i v i t / i t  d e u t l i c h  h i n t e r  d e n  aus  H a r n  ge- 
w o n n e n e n  F r a k t i o n e n  zur t ick .  

• Auf  G r u n d  d iese r  B e f u n d e  lag die A n n a h m e  nahe ,  da s s  
die V i r u s - S u b s t r a t - E i g e n s c h a f t  de r  g o n a d o t r o p e n  Pr/~- 
p a r a t e  a u f  B e g l e i t s t o f f e n  b e r u h e n  k 6 n n t e .  

MEIER u n d  ScI~£I~ 1 h a b e n  a n d e r s a r t i g e  Vv' i rkungen,  
die d e n  aus  U r i n  g e w o n n e n e n  g o n a d o t r o p e n  H o r m o n -  
p r ~ p a r a t e n  a n h a f t e n ,  a u f g e f u n d e n .  Sie k o n n t e n  zeigen,  
dass  i m  U r i n  S c h w a n g e r e r  n e b e n  d e m  g o n a d o t r o p e n  
a u c h  ein i n  vitro w i r k s a m e s  P r i n z i p  m i t  a n l o c k e n d e r  u n d  
b e w e g l i c h k e i t s f 6 r d e r n d e r  W i r k u n g  a u f  die we i s sen  Ele-  
m e n t e  des  ]3lutes  v o r h a n d e n  ist .  Die  ~Aqrkung d iese r  
Stoffe  w i rd  i m  G e g e n s a t z  z u r  H o r m o n w i r k u n g  d u r c h  
H i t z e b e h a n d l u n g  n i c h t  b e e i n t r g c h t i g t .  A us  d i e s e m  
G r u n d e  n a h m e l l  die o b i g e n  A u t o r e n  die A n w e s e n h e i t  
b e s o n d e r e r  Beg le i t s to f f e  an.  

W l i h r e n d  die V i r u s - R e z e p t o r - E i g e n s c h a f t  e i n h e i t l i c h  
al len h ie r  g e p r i i f t e n  H a r n e x t r a k t p r i t p a r a t e n  z u k o m m t ,  
f a n d e n  MEIER u n d  SCHXR n u t  e inze lne  de r  hormona l  
w i r k s a m e n  F r a k t i o n e n  a k t i v . i m  L e u k o z y t e n v e r s u c h .  

Diese  B e o b a c h t u n g e n  e r m 6 g l i c h t e n  die F r a g e  d e r  be-  
s o n d e r e n  N a t u r  de r  w i r k s a m e n  Stoffe  in  den  aus  U r i n  
h e r g e s t e l l t e n  H o r m o n p r ~ t p a r a t e n  so zu a n a l y s i e r e n ,  dass  
de r  S tof f  d e m  e n z y m a t i s c h e n  A b b a u  u n t e r w o r f e n  u n d  
f e s tge s t e l l t  wi rd ,  we lche  V e r / i n d e r u n g e n  seine  ve r sch i e -  
d e n e n  E i g e n s c h a f t e n  d a d u r c h  e r f a h r e n .  So p r / i f t e n  w i r  
e inen  g o n a d o t r o p e n  E x t r a k t  au s  S c h w a n g e r e n h a r n  v o r  
u n d  n a e h  K o n t a k t  m i t  R D E .  a u f  se ine  t t o r m o n a k t i v i t / i t  
u n d  seine  W i r k u n g  a u f  die l o k o m o t o r i s c h e  R e a k t i o n  de r  
L e u k o z y t e n  u n d  die H e m m u n g  de r  V i r u s - t t l i m a g g l u t i n a -  
t ion .  W i r  s t e l l t en  Ies t  (Tab.  I I ) ,  dass  die H o r m o n a k t i v i t ~ t t  
d a d u r c h  r e l a t i v  wen ig  ( e twa  auf  e in  Vier te l )  ~, die l euko-  

1 V. 1"~[. BURNET und J. D. STONE, Austr. J. Exp. Biol. Med. Sci. 
25, 227 (1947). 

R. MEIER und B. SCH'4R, Exper. 7, 308 (1951). 
3 Die ~Verte for die gonadotrope Wirksamkeit verdanken wir 

Herrn Professor W. SCnULEm 

t a k t i s c h e  ~Virkung  g a r  n i c h t  b e e i n t r / i c h t i g t  wurde .  Die  
g le iche  P r o b e  zeigte  h i n g e g e n  e ine  E i n b u s s e  in  d e r  agg lu-  
t i n a t i o n s h e m m e n d e n  A k t i v i t / i t  au f  e in  Dre iss igs te l .  A u f  
G r u n d  d ieser  E r g e b n i s s e  m/Schten wi r  vor l i iuf ig  fes t -  
s te l len ,  dass  die U n t e r s c h i e d l i c h k e i t  de r  1RDE. -Empf ind -  
l i c h k e i t  d iese r  d re i  W i r k u n g s t y p e n  e ine  we i t e r e  S t i i t ze  
f i i r  die A n n a h m e  se in  k a n n ,  d a s s  in  H a r n e x t r a k t s t o f f e n  
e in  G e m i s c h  v e r s c h i e d e n e r ,  c h e m i s c h  w o h l  n a h e  ve r -  
w a n d t e r  W i r k s t o f f e  vor l ieg t .  Des  w e i t e r e n  e r g i b t  s ich 
d a r a u s  die M6gl i chke i t ,  a n  so l chen  S to f fen  d u r c h  en-  
z y m a t i s c h e n  A b b a u  e inze lne  W i r k f a k t o r e n  h e r a u s z u -  
a r b e i t e n .  

FR. KRADOLFER, B. SCHXR u n d  R.  MEIER 

W i s s e n s c h a f t l i c h e  L a b o r a t o r i e n  de r  Ciba ,  Ak t i engese l l -  
s cha f t ,  Basel ,  d e n  1. N o v e m b e r  1951. 

S u m m a r y  

S u b s t a n c e s  o b t a i n e d  f r o m  u r i n a r y  e x t r a c t s  were  in-  
v e s t i g a t e d  for  t h e i r  i n h i b i t o r y  e f fec t  o n  v i r u s  h e m a g g l u -  
t i n a t i o n  (HIRsT), a n d  a c o m p a r i s o n  was  m a d e  w i t h  t h e  
g o n a d o t r o p i c  h o r m o n e  a c t i v i t y  of t h e s e  s u b s t a n c e s .  No 
c l e a r - c u t  p a r a l l e l i t y  b e t w e e n  t h e s e  c h a r a c t e r i s t i c s  was  
d e m o n s t r a b l e .  A n  u r i n a r y  e x t r a c t  s u b s t a n c e  was  f u r t h e r  
t e s t e d  b o t h  p r i o r  to  a n d  s u b s e q u e n t  t o  c o n t a c t  w i t h  t he  
v i r u s  r e c e p t o r  d e s t r o y i n g  e n z y m e  (R .D.E . ) ,  for  t h e  t h r e e  
e s t a b l i s h e d  p rope r t i e s ,  h o r m o n a l  a c t i v i t y ,  l eucocy to -  
t a c t i c  e f fec t  a n d  i n f l u e n z a - v i r u s - r e c e p t o r  c h a r a c t e r i s t i c s .  
R . D . E .  d id  n o t  a f fec t  t h e s e  t h r e e  p r o p e r t i e s  to  t h e  s a m e  
degree .  T h e s e  r e su l t s  s u p p o r t  t h e  a s s u m p t i o n  t h a t  u r in -  
a r y  e x t r a c t s  r e p r e s e n t  a m i x t u r e  of c h e m i c a l l y  closely 
r e l a t e d  s u b s t a n c e s .  

1 R. METnR und B. SC~XR, Exper. 7, 308 (195t). 

Ober Aktivierung von Cholinesterasen 
durch Alkylphosphate in v i vo  1 

N a c h  d u r c h  A l k y l p h o s p h a t e ,  wie D F P .  (Di i sopropyl -  
F l u o r p h o s p h a t ) ,  P a r a t h i o n ,  P e s t o x  I I I  (Bis -b i s -Dimethy l -  
a m i n o - P h o s p h o r s / i u r e a n h y d r i d )  u n d  T E P P  ( T e t r a ~ t h y l -  
p y r o p h o s p h a t ) ,  i n  vivo be  w i r k t e r  H e m m  u n g  v e r s c h i e d e n e r  
C h o l i n e s t e r a s e n  (ChE) v e r s t r e i c h t  m e i s t  e in  Z e i t r a u m  

1 Vorlliufige Mitteilung. 


